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The film camera (1) has an objective (2) with a sharp focussing ring (3) and a zoom ring (4), each 
having a servomotor (6,7) actuated by a control unit (8). The distance meter (5) is based on a radar 
distance measuring unit (9) and data representing the distance between the camera and a moving 
person or scene (10) are processed in the control unit using appropriate software, the focal length 
being maintained to give optimal sharpness of the image. The radar is based on waves in the 
millimetre band, with FM CW equipment (11) connected by a cable (13) with the control unit. 
Reflectors (12) can be employed. 
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Filmkamera 



(57) Die Erfindung betritt eine Filmkamera mit 
einem Objektiv, welches zur Einstellung der Scharfe 
bzw. der Brennweite einen SchSrfering bzw. einen 
Zoomring aufweist, bei welch er ferner ein Entfernungs- 
messer vorgesehen ist Der Scharfering (3) und der 
Zoomring (4) ist mit je einem Servomotor (6, 7) gekop- 
pe!t, wobei fur die Servomotoren (6, 7) eine Steuerung 
(8) vorgesehen ist. Der Entfernungsmesser (5) ist derart 
ausgebildet, daB er der gemessenen Entfernung zu 
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einem Motiv (1 0) entsprechende Daten erzeugt, welche 
in der Steuerung (8) zur entsprechenden Betatigung 
der Servomotoren (6, 7) verarbeitet werden, derart, daB 
die optimale Scharfe bei einem sich bewegenden Motiv 
(10) aufrechterhalten bleibt. Bevorzugt ist der Entfer- 
nungsmesser (5) als als Infrarotentfernungsmesser (9), 
Laser-Entfernungsmesser (9a) oder Rader-Entfer- 
nungsmesser (9b) ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Filmkamera mit einem 
Objektiv, welches zur Einstellung der Scharfe bzw. 
Brennweite einen Scharfering bzw. Zoomring aufweist, 
bei welcher ferner ein Entfernungsmesser vorgesehen 
ist. 

Derartige Filmkameras sind allgemein bekannt und 
werden im professioneflen Bereich zur Aufzeichnung 
von Spielfilmen, Sport- und Lehrfilmen sowie Werbefil- 
men allgemein in den verschiedenen FilmgroBen ver- 
wendet. 

Bei bekannten Filmkameras stellt sich bei der prak- 
tischen Arbeit das erhebliche Problem, daB Scharfe und 
Brennweite ublicherweise durch einen Kameraassisten- 
ten nachgefuhrt werden mussen, wenn der Kamera- 
mann die Einstellung verandert. So hat man praktisch 
bei Spielfifmen bestimmte Szenen vorher mit dem 
BandmaB auszumessen und mehrere Scharfepunkte 
festzulegen, damit der Kameraassistent entsprechend 
dem Erreichen dieser Punkte die Scharfe nachziehen 
kann. Bei Sportaufnahmen ist ein derartiges Vorgehen 
nicht mehr moglich, so daB hier die optimale Scharfe 
lediglich durch das Okkular festgestellt werden kann 
und der Kameraassistent entsprechend den Anweisun- 
gen des Kameramanns die Scharfe nachstellen muB. 
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sionell hergestellten Filmen ergibt sich bei der Verwen- 
dung extremer Zeitlupen mittels sogenannter 
Highspeed-Kameras noch das zusatzliche Problem, 
daB hierbei der Film wegen der hohen Geschwindigkeit 
von der Filmbahn abheben kann, so daB die Scharfe 
nicht mehr uber das Okkular festgestellt werden kann, 
sondern die Nachstellung durch Gefuhl und Erfahrung 
festgelegt werden muB. 

Im nicht-professionellen Bereich sind Filmkameras 
mit automatischer Scharfeneinstellung .bekannt, bei 
denen jedoch das Problem auftritt, wenn wahrend eines 
Schwenks ein naherliegendes Motiv, beispielsweise ein 
Ast oder ein Baum, erfaBt wird, dann die automatische 
Scharfeneinstellung auf dieses Objekt scharfstellt und 
das eigentliche Hauptmotiv unscharf wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Filmkamera der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei welcher gewahrleistet ist, daB selbsttatig das zu fil- 
mende Motiv, insbesondere das sich bewegende Motiv, 
mit optimaler Scharfe abgebildet wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Filmkamera der ein- 
gangs genannten Art im wesentlichen dadurch gelost, 
daB der Scharfering und der Zoomring mit je einem Ser- 
vomotor gekoppelt ist, daB fur die Servomotoren eine 
Steuerung vorgesehen ist, und daB der Entfernungs- 
messer derart ausgebildet ist, daB er gemessene Ent- 
fernung zu einem Motiv entsprechende Daten erzeugt, 
welche in der Steuerung zur entsprechenden Betati- 
gung der Servomotoren verarbeitet werden, derart, daB 
eine optimale Scharfe bei einem sich bewegenden 
Motiv aufrechterhalten bleibt. 



Durch die Erfindung wird daher die genannte Auf- 
gabe vollstandig gelost, indem durch die entsprechende 
Software der Steuerung das sich bewegende Motiv 
standig im optimalen Scharfebereich gehalten wird. 

5 Bei einer praktischen Ausfuhrungsform nach der 

Erfindung ist der Entfernungsmesser bevorzugt als 
Infrarotentfernungsmesser ausgebildet. 

Alternativ hierzu besteht eine weitere praktische 
Ausfuhrungsform nach der Erfindung darin, daB der 

10 Entfernungsmesser als Laserentfernungsmesser aus- 
gebildet ist. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung ist hierbei der Entfernungsmesser 
als Servo-Theodolit ausgebildet und am Motiv sind ein 
15 oder mehrere Reflektoren und/oder Sender angeord- 
net. 

Derartige Servo-Theodoliten sind an sich aus dem 
Gebiet der Landvermessung bekannt. Die Kopplung 
eines derartigen Servo-Theodoliten als Infraroterrtfer- 

20 nungsmesser mit einer Filmkamera bietet den uberra- 
schenden Vorteil, daB stets ein absolut sicheres und 
positives Entfernungssignal von dem sich bewegenden 
Motiv erhalten wird, welches von kurzfristigen Abdek- 
kungen durch zwischen dem Motiv und der Filmkamera 

25 vorhandenen Hindernissen, wie beispielsweise Bau- 
men od. dgl. f unbeeinfluBt ist. Die zur Zeit erhaltlichen 
Theodoiiten, beispielsweise der Servo-Theodolit der 
Firma Topcon, USA, fuhren etwa 1 .200 Messungen pro 
Sekunde durch und geben etwa drei bis vier mal pro 

30 Sekunde ein die Entfernung wiedergebendes Signal ab, 
welches in der Steuerung verarbeitbar ist. Hierdurch ist 
ein vollstandig selbsttatiges Verfolgen des Motivs hin- 
sichtlich der einzuhaltenden Scharfe gewahrleistet, da 
das erhaltene Signal ausschlieBlich von der Entfernung 

35 des Ref lektors oder Senders am Motiv abhangt. Irgend- 
welche nicht beabsichtigten Objekte werden nicht ange- 
messen, da hier kein Reflektor oder Sender das durch 
den Theodoiiten ausgestrahlte Signal reflektiert bzw. 
kein verarbeitbares Signal sendet. Derartige Reflekto- 

40 ren und/oder Sender lassen sich im Spielf ilmsektor bei- 
spielsweise vollig unauffallig in etwa 
DaumennagelgroBe herstellen und werden von dem 
betreffenden Darsteller getragen, so daB ein aufwendi- 
ges Ausmessen der zu f ilmenden Szene entfallen kann. 

45 Fur die mit Highspeed-Kameras verbundenen Pro- 
bleme laBt sich in der Steuerung zusatzlich ein Korrek- 
turwert abspeichern, welcher bei der Verarbeitung und 
Erzeugung des die Scharfeneinstellung bewirkenden 
Signals berucksichtigt wird und welcher das Abheben 

so des Films von der Filmbahn berucksichtigt. 

Als Laserentfernungsmesser ist ein Entfernungs- 
messer besonders geeignet, welcher einen gepulsten 
Laser der Klasse 1 enthalt. 

Bei einer besonders bevorzugten weiteren Alterna- 

55 tive ist der Entfernungsmesser als Radar- Entfernungs- 
messer ausgebildet. 

Durch diese Ausfuhrungsform wird daher die 
genannte Aufgabe ebenfalls vollstandig gelost. indem 
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durch die entsprechende Software der Steuerung auch 
hier das sich bewegende Motiv standig im optimalen 
Scharfebereich gehalten wird. 

Im einzelnen ist es bevorzugi da 6 der Radar- Ent- 
fernungsmesser als Millimeterwellen-Radar ausgebildet s 
ist. 

Bel einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erf indung ist der Radarentfernungsmesser als 
Frequenzmoduliertes-Continuous- Wave- Radar ausge- 
bildet. 10 

In bestimmten Fallen kann es vorteilhaft sein, am 
Motiv ein oder mehrere Reflektoren und/oder Sender 
anzuordnen. 

Derartige Frequenzmodulierte-Continuous-Wave- 
Radars, kurz FMCW-Radar genannt sind an sich aus is 
dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechnik bekannt. Die 
Kopplung eines derartigen FMCW-Radars als Radar- 
entfernungsmesser mit einer Filmkamera bietet den 
uberraschenden Vorteil, daB stets ein absolut sicheres 
und positives Entfernungssignal von dem sich bewe- 20 
genden Motiv erhalten wird, welches von kurzfristigen 
Abdeckungen durch zwischen dem Motiv und der Film- 
kamera vorhandenen Hindernissen, wie beispielsweise 
Baumen oder dgl., unbeeinfluBt ist. Die zur Zeit entwik- 
keiten FMCW-Radars fuhren etwa eine Messung pro 20 25 
Millisekunden durch und geben dabei ein entsprechen- 
des, die Entfernung wiedergebendes Signal ab, wel- 
ches in der Steuerung verarbeitbar ist. Da FMCW- 
Radars die Inhomogenitat des abgetasteten Raumes 
messen, ist es nicht unbedingt erforderlich, das Haupt- 30 
motiv mit einem Reflektor auszustatten. Unter beson- 
ders schwierigen Aufnahmebedingungen kann jedoch 
ein derartiger Reflektor, der auch in der Kleidung eines 
Darstellers eingearbeitet sein kann, von Vorteil sein. In 
derartigen Fallen ist das uber den Reflektor erhaltene 35 
Signal Warer und starker als Signale von gegebenen- 
falls irrtumlich angemessenen Hindernissen. Deren 
Signale lassen sich dann ohne Schwierigkeiten ausfil- 
tern. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist ein vollstandig 40 
selbsttatiges Verfblgen des Motivs hinsichtlich der ein- 
zuhattenden Scharfe gewahrleistet, da das erhaltene 
Signal ausschlieBlich von der Entfernung des Reflek- 
tors oder Senders am Motiv abhangt. 

Im einzelnen kann die Erf indung dadurch weiterge- 45 
bildet werden, daB der Entfernungsmesser uber ein 
Kabel mit der Steuerung verbunden ist, wobei alternativ 
hierzu der Entfernungsmesser mit einem Sender fur die 
Datenubertragung versehen ist und die Steuerung 
einen entsprechenden Empfanger aufweist. so 

Im einzelnen ist es vorteilhaft. daB die Servomoto- 
ren mit einer ublichen Computerschnittstelle versehen 
sind, beispielsweise mit einer RS 232- oder RS 448- 
Schnittstelle. 

Bevorzugt enthait die Steuerung ferner einen 55 
Geber zur Erfassung der Ist-Stellung des oder der Ser- 
vomotoren. 

Im einzelnen ist es von Vorteil, daB der am Motiv 



angeordnete Reflektor als Rundumprisma ausgebildet 
ist, was den Vorteil bildet, daB der Reflektor bei Drehun- 
gen des Motivs voll funktionsfahig bleibt. 

Im einzelnen laBt sich die Erfindung dadurch wei- 
terbilden, daB die Filmkamera einen horizontalen und 
vertikalen Schwenkantrieb aufweist, und daB die Steue- 
rung derart ausgebildet ist. daB mehrere Entfernungs- 
messer an verschiedenen Punkten gegenuber der zu 
f ilmenden Szene vorgesehen sind und aufgrund der von 
den Entfernungsmessern erhaltenen Signale das Motiv 
mittenbetont verfolgt wird. Beispielsweise laBt sich bei 
der Planung einer zu filmenden Szene mittels entspre- 
chend angeordneter Entfernungsmesser ein raumliches 
Gitter erzeugen, innerhalb dessen die Kamera selbstta- 
tig das Hauptmotiv verfolgt und gleichzeitig Scharfe und 
Brennweite jeweils optimal halt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer in 
den Zeichnungen beispielhaft veranschaulichten Aus- 
fuhrungsform naher eriautert. 

Die Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung 
der Filmkamera nach der Erfindung nebst dem Entfer- 
nungsmesser sowie einem ebenfalls als Beispiel die- 
nenden, sich bewegenden Motiv. 

Wie in der Zeichnung gezeigt, weist die Filmkamera 
1 ein Objektiv 2 auf, welches zur Einstellung der 
Scharfe bzw. Brennweite einen Scharfering 3 und einen 
Zoomring 4 aufweist Ein Entfernungsmesser fur die 
Kamera 1 ist allgemein mit 5 bezeichnet. 

Der Scharfering 3 und der Zoomring 4 sind je mit 
einem Servomotor 6 bzw. 7 gekuppelt. Die Servomoto- 
ren werden durch eine Steuerung 8 gesteuert. 

Der Entfernungsmesser 5 ist bei der ersten Ausfuh- 
rungsform als Infrarotentfernungsmesser 9 und bei der 
zweiten, ebenfalls in der Zeichnung dargestellten Aus- 
fuhrungsform als Lasererrtfernungsmesser 9a ausgebil- 
det, wobei dessen die Entfernung zwischen der 
Filmkamera 1 und dem sich bewegenden Motiv 10 
reprasentierenden Daten in der Steuerung 8 mittels 
einer entsprechenden Software zur Betatigung der Ser- 
vomotoren 6 und 7 verarbeitet werden, und zwar in 
einer Weise, daB die optimale Scharfe des Motivs 10 
auch bei Anderungen der uber den Zoomring 4 verstell- 
ten Brennweite aufrechterhalten bleibt. 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Entfernungsmesser 9 bzw. 9a als Servo-Theodolit aus- 
gebildet. wobei am Motiv 10 ein oder mehrere Reflekto- 
ren 12 angeordnet sind. Anstelle der Reflektoren 12 
lassen sich auch entsprechende Sender verwenden. 

Der Servo-Theodolit, bei dem es sich beispiels- 
weise um einen Servo-Theodoliten der Firma Topcon, 
USA, handeln kann, ist mit einem Kabel 13 mit der 
Steuerung 8 verbunden. 

Anstelte des Kabels 13 kann der Servo-Theodolit 
1 1 , wie zusatzlich in der Zeichnung gezeigt. mit einem 
Sender 14 versehen sein, wobei die Steuerung 8 einen 
entsprechenden Empfanger enthait, so daB die Daten- 
ubertragung per Funk und drahtlos erfolgen kann. 

Wie gezeigt, ist an dem sich bewegenden Motiv 10, 
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welches im Ausfuhrungsbeispiel einen Skilaufer repra- 
sentiert, der fur derartige Falle bevorzugt als Rundum- 
prisma ausgebildete Reflektor 12 befestigt, welcherdie 
von dem Servo- Theodoliten 1 1 ausgesandten Infrarot- 
bzw. Lasersignale, die durch die Pfeile 15 in der Zeich- 5 
nung symbolisiert sind, reflektiert und die reflektierten 
Signale, die durch die Pfeile 16 in der Zeichnung sym- 
bolisiert sind, werden in dem Servo-Theodoliten 1 1 hin- 
sichtlich der auftretenden Zeitdifferenz verarbeitet, so 
daB ein durch die Steuerung 8 verwertbares Entfer- 10 
nungssignal erzeugt wird. 

Bei der dritten, ebenfalls in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsform ist der Entfernungsmesser 5 
als Radarentfernungsmesser 9b ausgebildet, dessen 
die Entfernung zwischen der Filmkamera 1 und dem is 
sich bewegenden Motiv 10 reprasentierenden Daten 
ebenfalls in der Steuerung 8 mittels einer entsprechen- 
den Software zur Betatigung der Servomotoren 6 und 7 
verarbeitet werden, derart, daB die optimale Scharfe 
des Motivs 10 auch bei Anderungen der uber den 20 
Zoomring 4 verstellten Brennweite aufrechterhalten 
bleibt 

Der Radarentfernungsmesser enthalt ein Millime- 
terwellen-Radar, welches beispielsweise in dem 
Bereich von 35 Ghz, 77 Ghz Oder 99 Ghz arbeitet. 25 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel enthalt 
der Entfernungsmesser 9 ein Frequenzmoduiiertes- 
Continuous-Wave-Radar (FMCW- Radar) 1 1a wobei am 
Motiv 10 aus oben erlauterten Grunden ein oder meh- 
rere Reflektoren 12 angeordnet sein konnen. Anstelle 30 
der Reflektoren 12 lassen sich auch entsprechende 
Sender verwenden. 

Der das FMCW-Radar enthaltende Entfernungs- 
messer 1 la ist mit dem Kabel 13 mit der Steuerung 8 
verbunden. 35 

Anstelle des Kabels 13 kann auch bei dieser Aus- 
fuhrungsform der Radarentfernungsmesser 11a. wie 
zusatzlich in der Zeichnung gezeigt, mit dem Sender 14 
versehen sind, wobei die Steuerung 8 einen entspre- 
chenden Empfanger enthalt, so daB die Datenubertra- 40 
gung per Funk und drahtlos erfolgen kann. 

Obwohl, wie oben erwahnt, durch das FMCW- 
Radar die Inhomogenitat des Raumes gemessen wird, 
ist, wie gezeigt, an dem sich bewegenden Motiv 1 0, wel- 
ches im Ausfuhrungsbeispiel einen Skilaufer reprasen- 45 
tiert, zusatzlich der fur derartige Falle bevorzugt ein als 
Rundumprisma ausgebildeter Reflektor befestigt, wel- 
cher die von dem Radarentfernungsmesser 1 1 ausge- 
sandten Radar-Signale (Pfeile 15) reflektiert und die 
reflektierenden Signale (Pfeile 16) werden in dem Ent- so 
fernungsmesser 11a entsprechend verarbeitet, so da 8 
ein durch die Steuerung 8 verwertbares Entfer nungssi- 
gnal erzeugt wird. 

Bevorzugt enthalt die Steuerung 8 einen Geber zur 
Erfassung der Ist-Stellung der Servomotoren 6 und 7, 55 
was einerseits die Signalverarbeitung erleichtert und 
andererseits fur die Ausgangsstellung des Motivs 1 0 die 
Moglichkeit einer Eichung fur spezielle Szenen bietet. 



Wie ferner in der Zeichnung gezeigt, kann die Film- 
kamera 1 zusatzlich einen horizontalen Schwenkantrieb 
17 aufweisen, welcher ebenfalls mit der Steuerung 8 
gekoppelt ist und ein horizontales und vertikales 
Schwenken der Filmkamera 1 gegenuber dem Stativ 18 
mit motorischem Antrieb ermdglicht. Hierdurch ist es 
moglich, daB durch von mehreren Servo-Theodoliten 
bzw. Radarentfernungsmesser gewonnene Signale 
zusatzlich fur einen automatischen Betrieb der Filmka- 
mera zu nutzen, indem uber die Steuerung 8 der 
Schwenkantrieb 17 derart getrieben wird, daB das 
Motiv mittenbetont verfolgt wird. Zu diesem Zwecke laBt 
sich beispielsweise mit einer entsprechenden Anzahl 
von Servo-Theodoliten bzw. Radarentfernungsmessern 
an verschiedenen Stellen gegenuber der zu filmenden 
Umgebung ein raumliches Gitter erzeugen. 

Samtliche aus der Beschreibung, den Anspruchen 
und der Zeichnung hervorgeh end en Merkmale und Vor- 
teile der Erfindung, einschlieBlich konstruktiver Einzel- 
heiten und raumlicher Anordnungen, konnen sowohl fur 
sich selbst als auch in beliebiger Kombination erfin- 
dungswesentlich sein. 

Patentanspruche 

1. Filmkamera mit einem Objektiv, welches zur Ein- 
stellung der Scharfe bzw. der Brennweite einen 
Scharfering bzw. einen Zoomring aufweist, bei wel- 
cher ferner ein Entfernungsmesser vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Scharfering (3) 
und der Zoomring (4) mit je einem Servomotor (6, 
7) gekoppelt ist, daB fur die Servomotoren (6, 7) 
eine Steuerung (8) vorgesehen ist, und daB der 
Entfernungsmesser (5) derart ausgebildet ist, daB 
er der gemessenen Entfernung zu einem Motiv (10) 
entsprechende Daten erzeugt. welche in der Steue- 
rung (8) zur entsprechenden Betatigung der Servo- 
motoren (6. 7) verarbeitet werden, derart, daB die 
optimale Scharfe bei einem sich bewegenden Motiv 
(10) aufrechterhalten bleibt. 

2. Filmkamera nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Entfernungsmesser (5) als Infra- 
rotentfernungsmesser (9) ausgebildet ist. 

3. Filmkamera nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entfernungsmesser (5) als 
Laser-Entfernungsmesser (9a) ausgebildet ist. 

4. Filmkamera nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Entfernungs- 
messer (9, 9a) als Servo-Theodolit (1 1) ausgebildet 
ist. 

5. Filmkamera nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Laser-Entfernungsmes- 
ser (9, 1 1) einen gepulsten Laser der Klasse 1 ent- 
halt. 
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6. Filmkamera nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Entfernungsmesser (5) als 
Radar-Entfernungsmesser (9b) ausgebildet ist. 

7. Filmkamera nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der Radar-Entfernungsmesser (9b) 
als Millimeterwellen-Radar ausgebildet ist. 

8. Filmkamera nach Anspruch 4, 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radar-Entfernungsmes- w 
ser (9b) als Frequenzmoduliertes-Continuous- 
Wave-Radar (11a) ausgebildet ist. 

9. Filmkamera nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Motiv (10) ein is 
Oder mehrere Reflektoren (12), insbesondere ein 
Rundumprisma und/oder Sender angeordnet sind. 

10. Filmkamera nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Entfer- 20 
nungsmesser (9, 9a, 9b, 11, 11a) uber ein Kabel 
(13) mit der Steuerung (8) verbunden ist. 

11. Filmkamera nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Datenuber- 25 
tragung der Entfernungsmesser (9, 9a, 1 1 , 1 1a) mit 
einem Sender (14) versehen ist, und daB die 
Steuerung (8) einen entsprechenden Empfanger 
aufweist. 

30 

12. Filmkamera nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Servomo- 
toren (6, 7) mit einer Computerschnittstelle 
versehen sind und daB die Steuerung (8) Geber zur 
Erfassung der Ist-Stellung des oder der Servomoto- 35 
ren (6, 7) enthait. 

13. Filmkamera nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Filmka- 
mera (1) einen horizontalen und vertikalen 40 
Schwenkantrieb (17) aufweist, und daB die Steue- 
rung (8) derart ausgebildet ist. daB aufgrund der 
vom Entfernungsmesser (9, 11) erhaltenen Signale 
das Motiv (10) mittenbetont verfolgt wird. 
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